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Wéarmeleitung Fouriersches Gesetz

Unter Warmeleitung, auch Warmediffusion oder Konduktion genannt, wird in der Physik
der Wéarmefluss in einem Kontinuum (Feststoff oder ruhendes Fluid) zufolge eines
Temperaturunterschiedes verstanden. Warme flieRt dabei aufgrund des zweiten
Hauptsatzes der Thermodynamik von selbst immer nur in Richtung geringerer
Temperatur.

Die durch Warmeleitung Ubertragene Warmeleistung Q wird durch das Fouriersche
Gesetz (1822) (nach Jean Baptiste Joseph Fourier) beschrieben, das fir den
vereinfachten Fall eines festen Kérpers mit zwei parallelen Wandflachen lautet:

lautet:

: A
Q= EF (Twa — twa)

Hierbei stehen die einzelnen Formelzeichen fur folgende GréRen:
tws die Temperatur der warmeren Wandoberflache

tw, die Temperatur der kalteren Wandoberflache

F die Flache, durch die die Warme stromt,

A der Warmeleitkoeffizient, eine meist temperaturabhangige StoffgréRe, und
O die Dicke der Wand sind.

Die Warmestromdichte ist nach dem Fourierschen Grundgesetz wie folgt definiert:
g=—A-grad

In dielektrischen Festkdrpern ( Isolatoren) geschieht die Warmeleitung durch das
ZusammenstoRen der Atome oder Molekule. Dabei Ubertragen Molekule mit kinetisch
héherer Energie ihre Energie auf benachbarten Molekile mit geringerer kinetischen
Energie.

In elektrisch leitfahigen Korpern wie Metallen tragen auflerdem die freien Ladungstrager,
in der Regel Elektronen, zur Warmeleitung bei; gute elektrische Leiter Ubertragen die
Warme besser.

Auch in Flussigkeiten und Gasen wird die Warmeleitung durch Stol3e zwischen Teilchen
dominiert, doch ist deren Bewegung starker und es wirken auch andere Effekte
(Durchmischung, Diffusion etc.) merklich. Die Warmeleitung in Gasen hangt vom Druck
ab. Leichte Atome bzw. Molekile leiten besser als schwere.

Im Gegensatz zur Konvektion bilden sich bei reiner Warmediffusion in FlUssigkeiten und
Gasen keine Wirbel.

Aufgrund des Energieerhaltungssatzes geht bei der Warmeleitung keine Warme verloren.
Quelle: "http://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmeleitung”
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